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e A tantargy orai 2019-ben

1. ora: szeptember 11.

2. ora: szeptember 18.

3. ora: szeptember 25.

4. ora: oktober 2.

5. ora: oktober 9.

(Pazmany-nap: oktober 16.)

(A koztarsasag napja: oktober 23.)
(0521 szunet: oktober 30.)

6. ora: november 6.

7. ora: november 13.

8. ora: november 20.

9. ora: november 27.

0. ora: december 4.

1. ora: december 11.
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A tantargy felépitése
A Eloadas:
szerdanként heti 3 ora, azaz max. 135 perc
menete: ket részben, egy (kis) szlinettel
kezdete: 13.15, vege: 15.45 (tematol fiiggden)

A Gyakorlatok: heti 2 ora
gyakorlatvezeto: Yang Zijian Gyozo

d Kovetelmeény:
jelenlét eloadason (80%) és gyakorlaton is
+ aktivitas az oran
+ hazi feladatok megoldasa
+ 2 zarthelyi dolgozat (potlasa kritikus!)

+ kotelezd vizsga az idei (!) eléadasok anyagabol
(a diak az eloadasok utan elérhetek lesznek)
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A nyelvtechnolodgia

az informatikanak az az aga,

amelynek nyelvészeti kutatasokon alapulé eredményei
ugy épulnek be — akar ipari méretekben is -

a kulonféle szamitogépes rendszerekbe,

hogy ezek segitségével a gépek a felhasznaldk szamara
a szamitogépes kommunikacio folyaman

a nyelvet jol hasznal6 emberéhez hasonlé

tamogatast tudnak adni.
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A nyelvtechnolégia ,,elnevezései”

MT machine translation
gepi forditas

CL computational linguistics
szamitogepes nyelveszet

NLP natural language processing
természetesnyelv-feldolgozas

LE language engineering
nyelvmernokseg

HLT human language technologies

human nyelvtechnologiak

Proszéky Gabor A nyelvtechnoldgia alapjai - 2019. szeptember 11.



PAZAMANY PETER KATOLIKUS EGYETEM - KIEMELT FELSOOKTATASI INTEZMENY

INFORMACIOS TECHNOLOGIAI ES BIONIKAI KAR

Mirdl lesz sz6 ebben a targyban?
(A tantargy vazlatos tematikaja)

J A sz6vegek kddolasa

J Véges dllapotu mdodszerek a nyelvtechnoldgiaban

d Szdelemzés és -generdlas

1 A széelemzés szerepe a gyakorlatban

J A mondatok szerkezete és elemzésiik

J Szemantika, vildgadbrazolds, ontoldgiak

 Intelligens szétarak

1 Forditastamogatas, forditdmemoriak

J Gépi forditas

J Statisztikai modszerek

1 Szdbedagyazas, neuralis haldk
D e A nyelvtechnologia alapjai - 2019. szeptember 11.
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Forrasok a tantargy irodalmahoz

Computational Linguistics
(http://www.mitpressjournals.org/loi/coli)

Natural Language Engineering
(https://www.cambridge.org/core/journals/natural-language-engineering#)

Language and Computers
(http://www.brill.com/products/series/language-and-computers)

Computer Speech and Language
(https://www.journals.elsevier.com/computer-speech-and-language)

Corpus Linguistics and Linguistic Theory
(https://www.degruyter.com/view/j/cllt)

Language Resources and Evaluation
(http://www.springer.com/education+%26+language/linguistics/journal/10579)

Machine Translation
(http://www.springer.com/computer/ai/journal/10590)

Journal for Language Technology and Computational Linguistics
(http://www.jlcl.org/?language=en)
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Tovabbi irodalom
Alapkonyv:

O Daniel Jurafsky & James Martin. Speech and Language Processing.
Prentice-Hall, 2000/2008/2019

Rengeteg minden:

O ACL Anthology
(http://aclweb.org/anthology-new/)

Magyarul:

Q Proszéky Gabor: Szdamitdogépes nyelvészet.
Szamalk, 1989

A Proszéky Gabor & Kis Balazs: Szamitogéppel emberi nyelven.
SZAK, 1999

Q Proszéky Gabor: A nyelvtechnolégia (és) alkalmazdsai.
Aranykonyv, 2005
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1.

A nyelvtechnolégia torténete
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A nyelvtechnolégia ,,evolucidja”

1950-60: otletek

(vannak mar gépek)
1960-70: kiserletek

(kialakulnak az igenyek)
1970-80: programok

(megjelennek a ,,hasznalhato” gepek)
1980-90: termekek

(a gepek kapacitasa megno)
1990-tol: technologia

(a kommunikacios helyzet megvaltozik)
2000-tol: ipar

(egyre tobb a feldolgozando szoveg)
2010-tol: internet

(mindenhol)
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A gépi nyelvészet ,torténelmének” kezdetei

Q Altalanos tapasztalat: a nyelv valtozik

d Ezért: a nyelvészet a 20. szazadig = torténeti nyelveszet

A A deskriptiv nyelvészet ,,mechanikus segedert kialt”
(ami a ,,preskriptiv” nyelvészetnek is jol jon majd!)

O A szamitogép és a gepi forditas gondolata egyarant a
vilaghaboru hozadéeka

[ Booth és Weaver: sifrirozas/desifrirozas (1947-49)

O Bar-Hillel (1951): ,,a teljesen automatikus gepi forditas
megvalosithato”

O A geépi forditas bemutatkozik (némi kormany-
tamogatassal): Georgetown/IBM

[ Szovjetunio és Kelet-Europa: ott inkabb matematikai
nyelveszet

3 Magyarorszagon is megindul a géepi forditas kutatasa
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Modern nyelvelméletek és elméletmentes
gépi kisérletek

A Generativ grammatika: Chomsky: Syntactic Structures (1957)

A Probléma: a transzformaciok nem invertalhatok

ad A szamitogépes elemezni akar elsdsorban, és nem generalni

[ Amit inkabb hasznalnak: kategorialis (Bar-Hillel 1953),
fuzer- (Harris 1955) es fuggosegi (Tesniere1957) leirasok

A Bar-Hillel (1959): ,,a teljesen automatikus gépi forditas
(FAMT) nem lehetséges”

A Kis (tudomanypolitikai) kitéro: hideghaboru es holdraszallasi
program (1961)

O Katz & Fodor (1963): megjelenik a szemantika!

A Chomsky Aspects of the Theory of Syntax (1965): szintaktikai
jegyek (kovetkezmeny: szabaly -> szabalyosztaly)

[ A geépi forditasi korszak vége (1966): az ALPAC Report (ahol -
igen koran - megjelenik a forditomemoriak alapgondolata!)
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Onallé ,,gépi nyelvelméletek”?

[ ALPAC-kovetkezmeny: a szamitogepes nyelveszet
(computational linguistics: CL) megsziletese

O Woods (1969): Lunar (holdprogram!)

A Egy korszak-meghatarozo mellektermék:
Augmented Transition Network (ATN)

A Winograd (1972): a nyelv proceduralis kozelitése (SHRDLU)
[ Mesterseges intelligencia — szamitogepes pszicholingvisztika
Q A gépi forditas nagy tuléloi:

Systran (Toma, 1968 — EC, 1976 & Gachot, 1986)

Logos (vietnami haboru — Wang/IBM/Sun, 1970 )
Metal (Texas — Siemens, 1978)

0 Gépi forditas az USA-n kiviil: o -
METEO, Eurotra, DLT es az ,,5. generacios japan alom”

Q Uj fogalom: természetesnyelv-feldolgozas
(natural language processing: NLP)
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Uj generativ elméletek és uj gépi megoldasok

A Chomsky ,elejtett fonalanak” felszedése (1978): a Bay Area-
nyelvtanok - GPSG, LFG, HPSG

Q ,Frege szamitogépesiteése”: logikai szemantika és a ,,rule-to-
rule” hipotezisre epulo gepi forditas (Rosetta)

O Winograd nyelvi proceduralitasa egy ,kvazi-elmélet”
formajaban: Language as a Cognitive Process (1983)

O Elméleti attores: a regularis nyelvtanok és a véges allapotu
atmenethalok ,,ujjaszuletese”: a ketszintes morfologia
(Koskenniemi 1983)

O Megjelennek az els6 piaci alkalmazasok: helyesiras-
ellenorzes, elvalasztas - Macintosh, majd IBM PC (1985)

a A gepi forditas ,,leszall” a PC-re: PC Logos; Siemens Metal >
Langenscheidt T1; Systran + Globalink, Kielikone, ProMT

[ Flggobsegi es tudas-alapu paradigmak a nyelvtechnologiaban:
kognitiv gepi nyelvelmeéletek, lexikalis szemantika
(— WordNet 1985)
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A statisztika ,,mindenhatdsaga” felé (és tovabb)

A Chomsky ujabb elméleteibdl a transzformacio nem tinik el
a A statisztika ,,beszall” a nyelvi modellezésbe (v.0. Chomsky)
[ Szovegfeldolgozas a beszédtechnologia alapmodszereivel (1992)

Qd Van elég geppel feldolgozhato széveg: megsziiletik a
korpusznyelveszet (1995)

 Nyelv- és beszedfeldolgozas: ,,ebbdl igazi Uzletet lehet csinalni!
(2000: L&H, SAIL, majd ScanSoft és Nuance)

d Kialakul a nyelvtechnologla fogalma és megjelenik a gépi
beszedforditas igerete (2002)

[ Az IBM mestersegesintelligencia- €s nyelvtechnologiai ,,er6-
demonstraciokat” tart: Deep Blue (1997) és Watson (2011)

O Egy ideig gyakorlati, majd mar elvi probléma: még sincs elég
adat bizonyos témakhoz és nyelvekhez (sparse data problem)

A Hibrid megoldasok: lehet, hogy az ember is igy csinalja?
[ Vagy a szobeagyazas €s a neuralis halok oldjak meg a problémat?

'”
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... de a korpusz-alapu kozelités sem annyira
uj, mint gondolnank

Egy Uj grammatikai mdodszer van tehat megjelenoben,
mely induktiv modon halad, azaz a példakbol kiindulva
ismeri fel a szabalyt. A grammatikat tehat az elolvasott,
feldolgozott szovegek alapjan épitjiik, ugy hogy a
szabalyokat a gep a példak segitsegéevel allitja 6ssze
statisztikai kovetkeztetések utjan. Ezaltal ez a modszer
veget vet az elore megadott szabalyok mechanikus
alkalmazasanak, és azt indukcioval potolja. A szabalyok
igy tarolodnak el a gép memoariajaban, mert amit magunk
talalunk, azt jobban tudjuk, mint amit mas mond vagy
mas tanultat velink.
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@l ... de a korpusz-alapu kozelités sem annyira
uj, mint gondolnank

,Simonyi Uj grammatikai mdodszert akar behozni, kdnyve
inductive halad, azaz a példakbdl kiindulva tanitja a
szabalyt, nem pedig dogmatice. A grammaticat tehat
valami olvasmany alapjan akarja eloadni, ugy hogy a
szabalyokat a tanar tanitvanyai kdzremukddéséevel
vonhatja le ésszerl kdvetkeztetések utjan. Ilyenképp
tehat ezen modszer veget vet a lelketlen magolasnak, és
azt észfejleszto inductioval potolja. Eszerint a szabalyok is
melyebben vésodnek be a gyermek emlekezetébe, mert
amit magunk talalunk, azt jobban tudjuk, mint amit mas
mond vagy mas tanultat veliink.”

Riedl Frigyes: Simonyi kis nyelvtana (1882)
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